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Resum

Moltes vegades sentim a dir «profe de
mates?...», «..buf, quin pal», «..a mi se'm
donen molt malament les mates, jo soc de
lletres, «...jo les odio, em feien patir molt a
I'escola», «profe, aix0 per a qué serveix?» i un
llarg seguit de frases sense sentit que mostren
que les matematiques sén una pedra a la
sabata de molta gent. Que podem fer per
capgirar aquest sentiment? En aquest article
explicarem una proposta que portem als
carrers del nostre territori amb I'objectiu
d’aconseguir mostrar les matematiques des
del seu vessant més ludic, entretingut, divertit
i proper, sense perdre el seu rigor per ajudar a
canviar els prejudicis socials fortament arrelats
en la nostra societat actual en contra de les
matematiques.

1. Amor i rebuig

Luis Cros Lombarte

de les Matematiques (ABEAM)

Abstract

Nowadalys it is not unusual to hear some tough
statements such as these: «<a maths teacher?...»,
«such a bore, man!», as well as «sorry, teacher, |
will never be good at maths, | am a bookworm,
anyway», or even, «dude, | definitely hate maths,
they were such a nightmare, back at school»,
and, of course, «teacher, what is maths for,
anyway?». Such an infamous discourse confirms
that Mathematics is perceived by many as being
atrue thorn in the side. The aim of this paper is to
propose a new way to look at Mathematics. We
intend to demonstrate that it can be such an
interesting field of interest for everyone. Also,
they can definitely be quite a fun playground. Let
us hope that this will effectively contribute to
getting rid of these prejudices against
Mathematics which seem to have been so deeply
rooted in our society for so many years.

La relacié amb les matematiques és d’amor o de rebuig, no hi ha terme mitja. Aquest rebuig
esta associat a males experiéncies en eépoques escolars. Ja ho escrivia Claudi Alsina en el
proleg del seu llibre El club de la hipotenusa:

Un dels secrets millor guardats de la cultura actual és el caracter profundament diver-
tit de les matematiques. Per a aconseguir que aquest secret no surti a la llum publica
s’han articulat tota mena d'estrategies escolars i socials. A base de pissarres inintel-ligibles,
explicacions exotiques, suspensos abundants i llibres rigorosos s’ha aconseguit que la
poblacié en general, lluny de descobrir el secret, arribi a creure tot el contrari. Fins al punt
que només la presencia de la paraula <matematica» provoca ja reaccions contundents.
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Des de fa temps, un reduit —o no tant— grup d’amants de les matematiques ens hem decidit
a canviar aquesta tendéncia i aconseguir que aquest estigma es redueixi. No esperem que
tothom estimi les matematiques, perod si que els tingui una mica d’estima.

El que es recull en aquest article és una accioé que hem fet, i anirem repetint pel nostre territo-
ri, per mostrar el caracter divertit i entretingut de les matematiques, sobretot a les persones
totalment allunyades d’elles.

2. D’on sorgeix aquesta iniciativa?

Amb l'exit de la iniciativa del Dia Escolar de les Matematiques, activitat totalment arrelada
als nostres centres educatius, I'any 2020 se’n va celebrar la vintena edicid. Veient que al vol-
tant de les matematiques hi ha un sentiment de repulsa acceptat per la societat i coneixent
I'enorme quantitat d'activitats divulgatives que es fan a tot Espanya, la Federacion Espafiola
de Sociedades de Profesores de Matematicas (FESPM) vol impulsar una activitat de divulgacio
matematica semblant al Dia Escolar de les Matematiques pero dirigida a tota la societat.
L'objectiu principal d’aquesta activitat és mostrar la cara amable de les matematiques, la que
ens va enamorar i ens fa seguir-ne enamorats encara avui dia, per poder anar eliminant el
prejudici que es té envers les matematiques.

El mes de febrer de 2019 la FESPM va convocar un grup de professionals de diferents socie-
tats d'arreu d’Espanya que fem activitats al carrer o fires de ciéncies i de matematiques per
compartir les nostres experiéncies i saber quins haurien de ser els requisits d'un bon Mates al
Carrer.

Després de dues jornades de compartir experiencies vam concloure que farem Mates al Car-
rer quan apropem les matematiques a tothom fora del context escolar des d'un punt de
vista ludic, divulgatiu, oferint activitats adaptades a diferents nivells. Es tracta de mostrar
les matematiques gaudint amb elles, amb entusiasme. Es poden oferir idees matematiques
complexes d'una forma natural i a I'abast de tothom.

Com diu el seu nom, és una activitat que es portara a terme al carrer, en un lloc per on pugui
passejar la gent, com una plaga o un passeig, per poder trobar-nos amb la gent que no aniria
a buscar les matematiques, siné que se les trobara i s’'emportara una sorpresa positiva.

Mates al Carrer és una proposta que desenvoluparan, independentment a cada territori, per-
sones de manera voluntaria sota el paraigua d’'una societat matematica del mateix territori,
amb la col-laboracié d’entitats, amb I'nic incentiu de fer divulgacié. Entenent el caracter
particular de cada territori, I'organitzacié de cada Mates al Carrer concretara les activitats
que es poden fer, tots els plantejaments son valids. Una bona idea és crear materials amb
un alt contingut divulgatiu, presentats en taules accessibles de manera que els visitants els
puguin tocar i hi puguin jugar. Es pot tenir en compte la possibilitat que els visitants es pu-
guin emportar a casa alguna cosa feta per ells mateixos. Les activitats que funcionen prou
bé amb aquest format son: poliedres creats amb llaminadures o amb escuradents i plastilina,
enigmes, solitaris i jocs d'estratégia, puzles topologics, tangrams, jocs numeérics, papirofléxia
(aquestes taules accessibles s’han fet servir en activitats multitudinaries al carrer a Madrid,
Cornella, la Corunya...). A I'hora de dissenyar I'activitat cal tenir en compte I'espai, el nombre
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de voluntaris i el temps de qué es disposara, per adequar-hi el nombre de taules. Una quan-
titat molt gran de taules angoixa el visitant, que vol veure-ho tot i no té temps. Si es disposa
d’espai i voluntaris, és preferible repetir les mateixes activitats en diferents taules. A fi que els
voluntaris de les taules no es vegin desbordats per la quantitat de gent que pugui estar a la
seva taula, és important tenir cartells explicatius amb les instruccions de les activitats clares,
tot i que, sempre que es pugui, és preferible que els voluntaris acompanyin els visitants a
I'hora de fer les activitats. Els cartells han de portar el logotip de la societat que fa de paraigua.
També cal dissenyar taules accessibles, per exemple, per invidents.

Si es té la possibilitat, és molt bona idea introduir algun tipus d’espectacle que es pugui fer
en diferents moments de la jornada: espectacles de magia, monolegs, lectura de relats o poe-
mes, passeigs matematics... Perqué aquesta proposta pugui dur-se a terme caldra disposar
d’un bon equip de so.

Pelquefaaladatadel Matesal Carrer,s’hadeferen cap de setmana. Es mésfacil per organitzar-ho
amb voluntaris i per arribar a tot el public. D'altra banda, és millor en horari de mati, si pot
ser a partir de les deu, perqué abans no hi ha gent. | allargar-lo tot el dia implica disposar
de molts voluntaris per fer torns. Com es fa amb el Dia Escolar de les Matematiques —12 de
maig—, caldria fer-lo el mateix dia o el mateix cap de setmana per donar-hi més notorietat
a escala global. El curs academic 2018-2019 es va proposar com a data el 7 d'abril o el dia
més a prop possible. Per als cursos vinents caldra concretar una data entre totes les societats
d’Espanya perqué no coincideixi amb altres esdeveniments.
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Com a nexe entre tots els Matematicas en la Calle, totes les societats han de fer una ma-
teixa activitat: construir un mosaic de manera col-laborativa entre tots els visitants. El curs
académic 2018-2019 la base del mosaic va ser I'os Nazari. Cada curs la FESPM fa arribar als
presidents de les societats de cada territori la plantilla per dur a terme el mosaici el penjara a
la seva web.

Cal deixar clar a les institucions, quan es presenti I'activitat per demanar 'ocupacié de I'espai
public, que aixo no és una activitat d’oci i temps lliure; és cultura sota el guiatge de profes-
sionals de I'ensenyament, amb materials dissenyats per a I'esdeveniment amb una finalitat
didactica i atractiva, portada a terme per uns «monitors» de luxe: tots els voluntaris estan
directament relacionats amb I'ensenyament i I'aprenentatge de les matematiques.

3. Queé proposem al nostre territori?

La proposta que es va recollir a la jornada organitzada per la FESPM es va compartir al nostre
territori durant la jornada de I’ABEAM de I'any 2019 i al C2EM del 2020. Entre les dues comuni-
cacions vam formar un grup de treball per posar en marxa el projecte de fer un Matematicas
en la Calle a Catalunya, sota el paraigua de la Federacié d’Entitats per a 'Ensenyament de les
Matematiques a Catalunya (FEEMCAT).

Després d'unes quantes reunions i de llargs debats vam acabar concloent que el nostre Ma-
tematicas en la Calle es dira Mates al Carrer i tindra les caracteristiques seglients:

1. Es fara els mesos de setembre o octubre, que permeten fer activitats al carrer sense
patir les incleméncies meteoroldgiques. Es un moment del curs académic en queé tenim
les bateries d’energia completament carregades i no hi ha gaires activitats matemati-
ques al nostre territori.

2. Sera una activitat itinerant. L'objectiu d'aquesta decisi6 és fer particip la gent de dife-
rents parts del territori any rere any.

3. Es convidara els centres educatius, associacions i entitats de la localitat a participar de
manera activa en l'organitzacid i la realitzacié de la jornada.

4. L'ideal seria que una de les activitats que es faci durant el Mates al Carrer sigui un pas-
seig matematic per la localitat. L'objectiu d’aquest passeig és poder mostrar diferents
llocs de la localitat amb ulls matematics. Per deixar empremta al lloc on es faci el Mates
al Carrer, la passejada quedara registrada al projecte MathCityMap perqué es pugui
seguir fent una vegada hagi acabat la jornada.

5. El punt d'inici del passeig matematic sera el lloc on es trobi el gruix de les activitats de
la jornada: taules divulgatives, jocs gegants, exposicions...

Quan van dissenyar les activitats del primer Mates al Carrer vam decidir que era millor que
els participants estiguessin a la zona i finalment van fer el passeig dins de la plaga on es feia
el Mates al Carrer. Tot i que es pot fer per tota la localitat, recomanem que es faci al mateix
lloc on es fa el gruix d'activitats.

Si observem des de la distancia les reflexions finals que es van elaborar en el CZEM 2020, po-
drem veure que amb aquesta activitat es dona resposta a dos dels reptes que vam proposar
per a aquest quadrienni:
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Repte 7: «Treballarem per canviar preconceptes socials arrelats, com «les mate-
matiques son dificils» o «aixo per a queé serveix?», per altres com «tothom serveix
per les matematiques» o «les matematiques ens ajuden a interpretar el moén».

Repte 8: «<Promourem activitats participatives on els i les docents, els i les alum-
nes i les seves families puguin gaudir plegats d’experiéncies matematiques posi-
tives (fires, activitats de carrer, visites, concursos, jocs, tertulies, etc.)».

La pandemia de covid-19 del 20201 les seves restriccions posteriors van frenar la nostra il-lusio
de portar a terme el nostre Mates al Carrer. El setembre de 2022 vam rebre la noticia que
es donaven per finalitzades les restriccions per dur a terme activitats massives a l'aire lliure i
vam decidir fer-lo aquell mateix mes d’'octubre a Matard, una aposta arriscada pero que va
sortir molt bé.

4, El nostre Mates al Carrer
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La pandémia de covid-19 va aturar els nostres desitjos de portar a terme el nostre Mates al
Carrer I'any 2020. Vam estar treballant en linia per consolidar un grup organitzador, divulgar
el projecte i tenir la feina feta en el moment que es pogués fer. Tot aix0 ens va permetre
organitzar la primera edicié a Mataré el mes d’octubre de 2022.

Per dur-lo a terme vam constituir un grup organitzador format pels membres del grup de
treball que hem anat desenvolupant la proposta i per agents locals, fonamentals per fer la
proposta de la millor manera possible, ja que coneixen les millors ubicacions, els contactes
i les dates idonies. Enric Castells, Lluis Mora i Toni Goma van ser clau per aconseguir que la
jornada esdevingués un éxit total.

Mitjancant les associacions de matematiques del territori es va fer una crida als seus socis
per presentar les activitats de la jornada. Vam rebre les propostes i I'oferiment per col-laborar
de Silvia Margeli, Juan Diego, Robert Escribano, Joan Miralles, Joan Folguera, Joan Carles
Berroca, Pol San, Ménica Casas i Tere Longueira.

La jornada va aplegar catorze propostes tematiques:

—_

. Mosaic

. Calculadora

. Cupules Leonardo
. Magia numerica

. Reptes matematics
. Nonaga
Speedcups

. Microrobots

. Bombolles de sabd

©O V ® N O U A W N

. Primilogic-Kaprekar
11. Papiroflexia
12. Estimacions
13. Maquetem Mataré

14. Divermazo

1. Mosaic: portat a la practica per Tuti Comalat i Joan Carles Berrocal, en aquesta proposta
els visitants agafaven la rajola tipica de Matar, la pintaven i I'enganxaven en un mural per
formar les paraules «<MATARO MATEMATICA».

Totique no esva poder completar I'objectiu, valorem positivament I'activitat perque tothom,
grans i petits, es va engrescar i s’ho va passar molt bé.
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2. Calculadora: portada a la practica per Tuti Comalat i Joan Carles Berrocal, en aquesta pro-
posta tothom que passava s'animava a resoldre uns enigmes per endevinar nombres fent
operacions amb la calculadora.

Creiem que anava dirigit a un public més gran de deu anys, era massa complicat per als petits;
per la qual cosa creiem que estaria bé buscar alguns enigmes per a ells.

3. Cupules Leonardo del Museu de Matematiques de Catalunya (MMACA): portades a la prac-
tica per Juan Diego Garcia, al llarg del mati es va anar atenent el public interessat i es van
construir diferents cipules sense parar. L'activitat va agradar molt.
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4. Magia numeérica: portada a la practica per Pura Fornals i Robert Escribano, es van presentar
diferents jocs de magia numerica i se’n va explicar el perqué. La taula va estar plena constant-
ment perque s'hi va apropar molta gent, tant joves com adults. Per als petits es va fer també
una serp de papirofléexia.

5. Reptes matematics: portats a la practica per Joan Miralles i Joan Folguera, es van presen-
tar diferents reptes de sobretaula que van tenir molt bona acollida, sobretot les peces per
aconseguir figures simétriques.

Els reptes de sobretaula per als petits van costar una mica més, els calia un cop de ma. El que
es va posar a terra per fer «construccions estables» (gossos de colors fets amb cubs) va anar
molt bé per als més petits.

6. Nonaga: portat a la practica per Judit Rodriguez, Tere Longueira i Pol San, va ser un joc molt
dinamic. No va parar d’entrar gent a jugar i en alguns moments fins i tot hi havia gent espe-
rant, tot i haver-hi dos jocs iguals de costat. La majoria dels participants eren nens d’entre
deu i quinze anys, perd molts repetien i a vegades demanaven fer equip amb algu per poder
jugar i no haver-se d’esperar. A més, algunes persones van demanava el nom del joc i on
podien comprar-lo.
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7.Speed Cups: portat a la practica per Marta Farrés, qui va disposar tres jocs de cubs gegants.
Hi va participar molta gent a partir de la primera hora de la jornada. Es va fer un total de vui-
tanta partides de deu minuts. Algun infant va jugar més d’una vegada i en algunes partides
els pares jugaven i els nens miraven. Va ser una jornada molt divertida. Com a proposta de
millora es podria pensar a versionar les normes per a diferents edats.

8. Micro Robots: portat a la practica per Monica Casas, és un joc de taula en versi6é gegant de
3 m x 3 m. Va haver-hi gent gairebé tota I'estona. Els nens jugaven amb molt entusiasme,
perd els més petits només podien llancar els daus, no és un joc per a petits.
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9. Bombolles de sabé: portades a la practica per Silvia Margeli i Enric Castella, es van fer a
través de dues activitats:

— Volums amb aigua acolorida: es van fer diferents experiments que es poden trobar a
http://ja.cat/volums.

— Propietats amb bombolles de sabé: basada en la xerrada d’Anton Aubanell. Hi ha un
recull del que es va fer a https://ja.cat/BKjXv.

10. Primilogic-Kaprekar: portat a la practica per Carles Masjuan amb els materials que vam
fet servir a cangur.org/festa-matmat. La resposta del public va ser molt bona. Potser aquesta
activitat era més «de pensar» que en altres taules i, per tant, anava adrecada a participants
més grans, cosa que va frenar una mica la participacio.

11. Papirofléxia: portada a la practica per Estefania Hernandez, qui, amb el titol «Quines mate-
matiques amaga un ocellet de paper?», va presentar les diferents maneres de fer un ocell de
paper. Tot i aix0, I'objectiu principal no era el plegat en si, ni la interpretacié dels diagrames
per aconseguir fer-lo, sind totes les sorpreses matematiques que s'amaguen durant i després
del procés de plegat. Es treballen la resolucié de problemes, el fet de fer-se preguntes, el
raonament, continguts de proporcio, arees, perimetres...
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12. Estimacions: portada a la practica per Bernat Ancochea, en aquesta activitat es demanava
estimar i confirmar diferents mesures. Exemples: mides de la placa, alcaria d'un edifici, angle
que forma una paret, capacitat dels cilindres que delimiten una part de la placa, nombre
de quadrats que hi ha a la finestra de ferro... S'entregava un full amb totes les propostes
d’estimacié, que es poden trobar a https://ja.cat/zmnDI.

13. Maquetem Mataré: portada a la practica per Roser Garcia i Berta Mas, en aquesta activitat
grup de treball de professors d'instituts de la ciutat va proposar treballar des de les escoles
de Matar6 les matematiques vinculades a I'exposicié de la maqueta de la ciutat, creada per
alumnes majoritariament de segon d’ESO, que fa tres anys que es duu a terme. En la jornada
es van presentar algunes activitats ja fetes sobre que veiem al planol que no veiem in situ i
al revés; per exemple, sobre si és el mateix correr vint metres pel passeig Maritim que per la
Riera, es mostrava sobre un planol una fletxa de la mateixa mida sobre un lloc i sobre I'altre,
aixi podiem comentar el tema de la topografia de la ciutat; també vam visualitzar rotondes
que tenen un altre carrer fet de manera concéntrica i preguntavem com ho devien construir,
visualitzavem rotondes no «rodones» i hi posavem noms i buscavem carrers completament
paral-lels entre ells...

També vam proposar una activitat de creacié d'hiperboloides, que va ser un éxit i va fer que
acabéssim el material una hora abans de finalitzar la jornada.
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14. Divermazo: portat a la practica per Luis Cros, és un joc de taula, pero a la jornada es va em-
prar per mostrar la historia de les matematiques. A partir dels coneixements dels assistents
sobre personatges il-lustres d’aquesta ciéncia es fa un recorregut per curiositats matema-
tiques per poder parlar d'on surten els coneixements que utilitzem i aprenem avui en dia.
Entre els temes que vam tractar hi ha la importancia de les dones en el desenvolupament de
les matematiques.

A la taula va haver-hi gent tota I'estona, de totes les franges d’edat. Per als nens més petits
és una taula poc atractiva, perd exposada amb cura pot arribar a agradar-los i a transmetre’ls
una mica de coneixements per a quan trobin alguns dels personatges a 'aula.
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La jornada va ser un exit rotund, ja que van participar-hi al voltant de dues-centes persones.
Per animar a jugar-hi es donava a la gent una targeta abans de passar per les diferents taules
i quan passaven per cada activitat se’ls posava un gomet. Si aconseguien deu gomets, que
volia dir que havien participat en deu activitats, podien lliurar la targeta i participar en el
sorteig d'unes cupules de Leonardo de sobretaula.
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També va ser un éxit per la ubicacio, a la placa de I’Ajuntament, un lloc de pas per arribar
a la gent que no té relacié amb I'educacié ni amb les matematiques. Aquest és el principal
objectiu del Mates al Carrer: portar les matematiques a tothom.

Com a propostes de millora entomem la que ens va fer arribar Isabel Cabot, cap del Depar-
tament de Matematiques de I'escola Salesians Matar6: proposar als alumnes més grans (a
partir de tercer d’ESO) de les escoles de la localitat, presentar alguna taula. Aixo els implica en
la jornada i els convida a apropar-se als seus companys, amics i familiars. A partir d'aquesta
experiéncia va sorgir la idea que I'alumnat de tercer d’ESO preparés una fira d'aquestes ca-
racteristiques a la seva escola dirigida al cicle superior de primaria i a primer i segon d'ESO.

Per part seva també vam rebre unes paraules que vam escoltar de molta gent el mateix dia en
acabar la jornada: «Les activitats i la fira ens va agradar molt i ens sembla una idea fantastica.
Moltes gracies per tota la feinada i I'organitzacié».

El grup organitzador volem donar les gracies al Comite Local, I'Escola de Musica, la Biblioteca
Municipal, I'Ajuntament, a tots els voluntaris i a la FEEMCAT: sense el seu suport i la seva
col-laboracié la jornada no hauria sigut possible.

5.1ara qué?

Quan tinguis aquesta revista a les mans estarem preparant la tercera edicié del Mates al
Carrer, la de Balaguer el 2024. Et convidem a portar una taula d'activitat i a formar part de
I'equip d'organitzacié o del comite local de preparacié d'aquesta edicié o de les properes.
També tenim pactada la quarta edicio, que farem a Lleida la primavera de 2025.

Paral-lelament a aquesta via que hem comencat a Catalunya, s’ha reobert la proposta de la
FESPM d’aconseguir fer un Matematicas en la Calle des de totes les federacions el mateix dia.
També el 28 d’octubre vam participar en un seminari nacional per veure queé es pot fer. Us
mantindrem informats de tot mitjancant les vostres associacions i les jornades que anem fent
al nostre territori.

Esperem que aquest article serveixi per donar a conéixer el projecte i convidar el lector a
divulgar-lo i a sumar-s’hi. Els organitzadors del «<Mates al carrer» som: Carme Aymerich, Bernat
Ancochea, Tuti Comalat, Luis Cros, Marta Farrés, Roser Garcia, Pura Fornals, Carles Masjuan,
Judit Rodriguez, Gloria Sdnchez i Ramén Tejedor.
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